%1 MINISTERUL
ek >® EDUCATIEI

N
03770

INSPECTORATUL SCOLAR

JUDETEAN IALOMITA SSMR

OLIMPIADA NAIIONALA DE MATEMATICA
-faza locala-

10 februarie 2024

CLASA a V-A

Subiecte:
1. a) Determinati cel mai mare numar natural care impartit la 100 da restul egal cu patratul
catului.
b) Determinati restul impartirii numarului A=5"*2 + 3 - 72" 4 33 - 5" 4 72"+2 |3 52 unde

n este un numar natural.

2. Fie numirul S=21 + 22 4 23 4+ 2% 4 ... 4 22024
a) Comparati numerele: a=(2' +S) cu b = 31350;

b) Calculati ultimile 2 cifre ale numarului S.

3. a) Determinati cel mai mic numir natural de forma abc , stiind ci a+2° +4 - ¢ =34 si a,b,c
sunt numere naturale distincte nenule.

b) Sa se calculeze suma S= 80+88+96+...+2008+2016+2024.

4. a) Calculati 102 + 182 + 402 si scrieti numirul 20242°25 ca sumi de trei patrate perfecte.

52024-

b) Scrieti numarul 202 ca suma a 2025 de numere consecutive.

G.M./Nr.9/2023

Timp de lucru 3 ore

Fiecare problema se puncteaza cu 7 puncte.
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CLASA a V-A
Barem:
1a) | D=1-C+R, R<I si R=C?, unde D= deimpartitul, i= impartitorul, C= catul si | 1p
R=restul.
R<I atunci C2<100 => C poate lua valorile 0,1,2,.......,9 Ip
Deimpartitul D ia valoarea maxima dacd C=9 Ip
Valoarea maximi a luiD este 100-9+92=981 Ip
1b) | 5"*243.72n 4 33.5n 4 72042 = gn.52 4 3.72n 4 33.5n 4 72n.72 | |p
=5"-(52+33%)+72"-(3+7%)=5"-52+7%"-52 = Ip
A=52- (5™ + 7%™), ceea ce Inseamna ca restul impartirii lui A la 52 este 0 Ip
2a) [2S=21+ 22423 +2% 4 ... 422024= 22 4 23 4 24 4 ... 4 22025 1Ip
28-S= 22025 _ 21
S= 22025 _ 21
a=(2" +8)= 22025 = (23)675 = (8)675 Ip
b = 31350 — (32)675 — (9)675 Ip
a<b
2b) | Observimecia: 21 + 22 +23+2*=2+4+8+16 =30 Ip
Suma S are 2024 de termeni pe care putem sa ii grupdm in grupe de cate 4.
S=0Q+ 224+ 2342+ 2%+ 264+27 +28) + -
(22021 4 22022 4 2023 4 $2024)
S=Q"+ 22422429+ 2%+ 224+ 23 429 + - Ip
+22020(21 + 22 + 23 +2%)
$=30+2%-30+ -+ 22020.30 =30 (1 + 2% + 28 + --- + 22020)
u.c.(S)=0
u.c. (2**) = 6, iar exponentii 4, 8,...2020 sunt de forma 4k Ip
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we.(1+2%+28 4+ 42220 =y c(1+6+6+-+6)
In suma: 2% 4 28 4 --- + 22020 gunt 2020:4=505 termeni. 1p
u.c. (2% + 28 + .- 422020y = 4, ¢(6-505) =0
w.c(l+4+ 2*+28 4 ... 422020) =1

Ultimile 2 cifre ale numarului S= .....30

3a) |2°- numir par, 4c— numir par, 2°+4c - numdr par, 34-numdr par Ip
a+par= par, atunci a par, atunci cea mai mica valoare a lui a este 2

2P+4¢ = 32. 1p

Pentru b=1, ¢ nu este nr natural

Pentru b=2, ¢c=7, dar a#+ b

b=3 atunci c=6 si numirul abc = 236 Ip
3b) | Observam ca diferenta dintre doi termeni consecutivi este 8. Ip
§=8-(10+11+12+ -4 251+ 252 + 253)
§S=8-[(14+42+43+4+:-253)—(1+2+--4+9)] Ip
S:8-2532254—9.210 _g.(253-127-9-5) = Ip
S =8-(32131—-45) =8-32086 = 256 688 Ip
4a) | 102+ 18% +40% = 2024 Ip
20242025 = 20242024 . 2024 = 20242°%% - (102 + 182 + 40?) Ip
20242924102 + 20242024 . 182 + 2024292% . 407 Ip
(20241912 10)2 + (2024112 - 18)2 + (20241012 . 40)? Ip
4b) | 20252924 = 20252923 . 2025 Ip
Suma 20252923 + 20252923 4 ... + 20252°23 qre 2025 de termeni Ip
(20252023 — 1012) + (20252923 — 1011) + (20252°23 — 1010) + -+ Ip

..+ (20252023) + ... + (20252%°23 + 1010) + (20252%°23 + 1011)+
+(20252923 + 1012)




